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TOIMINTAOHJE
7.6.2002

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNITKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min.

Osio 1 (Tekstin ymmartédminen)

Osiossa on kaksi osaa
A Valintatehtava (4 pistettd)
B Kirjoitustehtavét (6 pistettd)

Osio 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)

L askemista sisiltavien tehtavien ratkaisuks e riita pelkka lopputul os,
vaan ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava ndkyviin vas-
tausarkilla osoitettuun tilaan. Kunkin tehtéavan lopullinen vastaus on
kirjoitettava merkitylle kohdalle.

Tehtavissa 8 ... 10 on kaks vaihtoehtoa (fysiikka ja kemia). N&ista
vaihtoehdoista saa ratkaista vain jommankumman.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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Osion 1 kysymykset ovat vastausomakkeella. Aloita vastaamalla niihin.
Osion 2 kysymykset:

1. Pyramidin tilavuus V voidaan laskea kaavasta V = ; Ah, missa h on pyramidin korkeus

jaA on pyramidin pohjan ala. Tehtévana on suunnitella sellainen kolmisivuinen
pyramidi, jonka tilavuus on V = 72 cm? ja korkeus on h = 12 cm. Pyramidin pohjan
tulee olla tasakylkinen suorakulmainen kolmio.

a) Maarita pyramidin pohjan ala kiinnittéen erityistd huomiota vastauksesi yksikkoon.
(1 piste)

b) Piirréd kuva pyramidin pohjakolmiosta sopivassa mittakaavassa. (2 pistetta)

Vuonna 2001 tiettya tuotetta myytiin 450 gramman rasioissa hintaan 35 markkaa

rasialta. Vuoden 2002 alussa rasiakokoa pienennettiin 24 prosenttia samalla, kun
tuotteen kilohintaa korotettiin 26 prosenttia.

a)

b)

b)

M&arita uuden rasian myyntihinta euroina ja sentteina pyoristettyna [ahimpaan
senttiin, kun tiedetdan, ettd 1 € on 5,94573 mk. (2 pistettd)

Kuinka monta prosenttia yhden rasian myyntihinta nousi tai laski? Muutos-
prosenttia |askettaessa on huomioitava my6s sentteihin pyoristyksen vaikutus.
Muutosprosentti on ilmoitettava kahden desimaalin tarkkuudella. (1 piste)

Jos luku x eroaa nollasta, niin lukua 1 sanotaan luvun x kéanteisluvuksi. Kirjoita
X

vastausarkille kaks sellaista lukua k&éntei slukuineen, ettd suuremman luvun
k&antei sluku on suurempi kuin pienemman luvun kéénteisluku. (1 piste)

Kohdissa bl — b4 on annettu aina kaks lauseketta x jay, joiden arvoa on hankala
laskea laskimella. Merkitse vastausarkissa olevan taulukon kullekin vaakariville
bl —b4 tarkalleen yksi rasti oikeaan sarakkeeseen sen mukaan, onko vastaavassa
kohdassax >y, x=yta x<y.

Vaikka et tietdisi oikeaa vastausta, niin kannattaa veikata, silla téssa osiossa el
tarvita perustelujaja arvostelu suoritetaan seuraavasti:
Kaikki 4 kohtaa oikein: 2 pistettd, 3 kohtaa oikein: 1 piste.

bi) x =10%% y = 31000
b2)  x=. 12345678%0 _ 1234567890
1234567890 + 1 1234567890 - 1

b3) x =12,3x10" 5% y =1,23x40 %2

bd) x=123x0"* +321x40>** y =333x0>%
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4. Vastausarkilla oleva kuvagja esittéé tietyssa altaassa olevan veden maaraé eri aikoina.

Altaaseen mahtuu vettd kaikkiaan 1000 kuutiometrid. Altaan t&yttdminen aloitettiin
kuvan mukaisesti torstaiaamuna klo 6 ja perjantaiaamuna klo 9 kesken téyton
k&ynnistettiin vahingossa lisdksi tyhjennyspumppu. Téasté hetkestd alkaen vetté sekéa
juoksutettiin altaaseen etté pumpattiin pois altaasta. Allas tuli tyhjéksi maanantai-
iltana klo 18. Oletetaan, etta téyttonopeus ja tyhjennysnopeus ovat vakioita.

a) Milloin alasolis ollut tdynnd, mikali poistopumppuaei olisi vahingossa
kaynnistetty? Anna vastaukseks viikonpéiva ja kellonaika tunnin tarkkuudella.
Voit ratkaista tehtéavan joko laskemallatai piirtamalla. Tee tarvittavat tayden-
nykset vastausarkilla olevaan kuvagjaan ja varattuun tyhjaan tilaan. (1 piste)

b) Kuinka monta kuutiometria vetta poistopumppu pumppaa yhdessa vuoro-
kaudessa? (1 piste)

¢) PRiirravastausarkilla olevaan tyhjéén ruudukkoon altaan tayttymisté/tyhjenemista
esittdva kuvagja, mikéli saman altaan tayttdminen aloitetaan tiistaiaamunaklo 6
kaksinkertai sella tayttonopeudel la edel & tarkastel tuun t&yttonopeuteen verrattuna
jaedellatarkasteltu poistopumppu kaynnistetdan vahingossa keskiviikkoaamuna
klo 6. Téasté eteenpéin allasta siis seka taytetdan ettd tyhjennetddn. Milloin allas on
tayttynyt tai tyhjentynyt? (1 piste)

5. Tasavartisen vad an varret ovat yhta pitkéat, joten vaakakupeista painuu aas se, jossa
on painavampi kuorma. L uettele vastausarkilla painot P1 — P4 painavimmasta
keveimpaan, kun tiedossasi on seuraavat punnitustul okset:

Arvostelu:

Mikdli luettelet vain kaks painoa oikeassa jarjestyksessa, saat yhden pisteen.
Mikali luettelet kolme painoa oikeassa jarjestyksessa, saat kaks pistetta.
Mikdli luettelet kaikki nelja painoa oikeassa jarjestyksessd, saat kolme pistetta.
Mikdli luettelet painot jollakin lailla védrassa jarjestyksesss, jaét ilman pisteita
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6. Seuraavassa on annettu kolme eri aihiota, jotka muodostuvat kuudesta numeroidusta
neliosta siten, etté kustakin aihiosta voidaan koota kuutio. Sinun on papereita
taittel ematta paételtava, voidaanko annetuista aihioista 1 - 3 koota kuvissaajab
nakyvét kuutiot. On mahdollista, ettéd samasta aihiosta voidaan koota O, 1 tai 2
kuutioistaajab.

O

1 N 3
5 ™4

3| 6
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Aihio 1 Aihio 2 Aihio 3

=i A
i st

Kuutio a Kuutiob

Esita vastaukses vastausarkin taulukossa, johon merkitset kirjaimen K (kyll&)
ta E (ei) sen mukaan saadaanko aihiosta koottua kuvan mukainen kuutio va &i.
Laita kaikkiin soluihin vastaukses vaikka veikkaamalla, silla vaarista
vastauksista el sakoteta.
Arvostelu suoritetaan seuraavasti:
Kaikki 6 vastausta oikein: 3 pistetta

5 vastausta oikein: 2 pistetta

4 vastausta oikein: 1 piste.
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7. Erésssa klubissa on kahdenlaisiajésenia:
- tosikkoja, jotka puhuvat aina totta,
- velmuja, joiden jokainen lausuma sisaltéé valeen.

Olet vierailulla klubissaja vierailun aikana klubin jasenet vastaavat kukin
omien tapojensa mukaan joko totta puhuen tai valehtelemalla. Keskustelun
kuluessa voit monesti paételld, ketkd ovat tosikkoja ja ketka velmuja.

Harjoittelemme téta paéttel emista ensin seuraavalla ongelmalla:

Klubin eteisessa tapaat jasenet X, Y jaZ.

Sind kysyt X:It& " Oletko tosikko vai velmu?’ Tahan X vastaa jotakin, mutta
et saa Siita selvéa.

Kysyt Y:It& "Mita X sanoi?’ jaY vastaa: "X sanoi, etta hén on velmu.”
Silloin Z sanoo: " Al& usko Y :t&, héan valehtelee aina klubilla ollessaan!”
Millaisajdsenia X, Y jaZ ovat?

Ratkaisu: Ei tosikko elkd velmu voi sanoa olevansa velmu, koska silloin
tosikko valehtelisi javelmu puhuisi totta. X siis sanoi olevansa tosikko ja
niinpaY valehteli. Y on siisvelmu. Z sanoi Y:n valehtelevan, mika on totta,
joten Z on tosikko. Jasenen X roolia el voi mitenkdan péétella kaydysta
keskustelusta.

Sitten varsinai set tehtavat:

a) Ensimmaisessi poydassiistuu kaks klubilaista A ja B, joista A sanoo:
"Me olemme molemmat velmuja.” Millaisiajasenid A jaB ovat?

b) Toisessa pdydassdistuu kolme klubilaistal, JjaK. | sanoo, ettd hénen
seuralaisensa JjaK ovat tosikkoja. Varmistuskysymykseesi, onko Jtodella
tosikko, samainen | kuitenkin vastaa "Ei". Millaisiajasenial, JjaK ovat?

¢) Kolmannessa poydassa istuu kolme jasenta P, Q ja R. P sanoo: ”Olemme
kaikki velmuja’, mutta Q jatkaa sanoen: Y ks meista kolmesta on
tosikko.” Millaisiajasenia P, Q jaR ovat?

Kirjoita vastaukses vastausarkin taulukkoon merkitsemalla kunkin jasenen
kohdalle T tai V sen mukaan, onko jasen tosikko tai velmu. Tehtavissaa... c
kaikkien j&senten roolit voidaan sitovasti paétell&a

Vaikka et olis varma paéttelysi oikeellisuudesta, niin veikkaa, sillé vaarista
vastauksista el sakoteta.

Arvostelu: Jokaisesta tdysin oikeasta kohdastaa ... ¢ saa yhden pisteen.
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Teht&vissa 8, 9 ja 10 on kussakin vaihtoehtoisesti ratkaistava kohta A tai B, jotka ovat seké
keskenaan ettd muiden tehtavien kanssa saman arvoiset (3 pistettd). Voit suorittaa valinnan
kohtien A ja B valilla kunkin tehtdvan kohdalla erikseen. Jos lasket molemmat kohdat,
otetaan huomioon se, joka antaa vahemman pisteita.

8A.  Aanen nopeus ilmassa on verrannollinen absoluuttisen l1ampétilan nelidjuu-
reen. Lampdtilassa 20 °C danen nopeus on 343 m/s. Mik& on danen nopeus
l[&mpdtilassa—10 °C? (0 °C = 273 K).

8B.  Lannoitteiden valmistuksen raaka-aineena kaytetéén apatiittia (Cas(PO.4)3F).
Kuinka monta kilogrammaa puhdasta fosforia ( P ) sisdltéa 1150 kg apatiittia?
Seuraavalla sivulla on liitteend alkuaineiden jaksollinen jarjestelma.

9A.  Erdsmoottori kuluttaa tunnissa 1,4 kg bensiinia ja antaa 3,5 kW tehon.
L aske moottorin hydtysuhde, kun bensiinin lampdarvo on 43 MJkg.

9B. Epgalo sinkkimetalli (Zn) reagoi vékevéan suolahapon (HCI) kanssa, jolloin
muodostuu vetya ja sinkkikloridia. Kirjoita reaktioyhtél 6 jalaske, kuinka
suuri tilavuus vetykaasua (H2) muodostuu NTP-olosuhteissa, kun 5,00 g
sinkkia reagoi taydellisesti.

NTP- olosuhteet: painep= 101,3 kPa, lampdtilat =0 °C.
|deadlikaasun tilanyhtélo:  pV = nRT

R = 8,314 J/(mol K)

Seuraavalla sivulla on liitteend alkuaineiden jaksollinen jarjestelma.

10A. Pallo heitetéén kohtisuoraan ylospéin ja se putoaa takaisin maahan. Mika
seuraavista graafisista esityksista kuvaa parhaiten pallon nopeutta gjan
funktiona?

A

(a) (b) (c) (d)
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10B. Nime& seuraavat orgaaniset yhdisteet:

H3sC —CH2—-CHg3

(a)

H3C—CH :C:CHZ

(b)

HsC - CHCI - CH; - CH-0OH

(c)

OH
/ \
H zC - CH 2
NO,
(d) (e) (f)

ALKUAINEIDEN JAKSOLLINEN JARJESTELMA

1 2

H He
1,008 4,003

3 4 s 6 ? 8 9 10

Li Be B [ N o F Ne
6,941 |} 9012 1081 {12,011 | 14,007 | 15,999 | 18,998 20,179

1 12 13 14 15 16 17 18

Na Mg Al Si P s Cl Ar
22,990 | 24,305 26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,06 | 35,453 {39,948

19 20 21 22 2 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu In Ga Ge As Se Br Kr
39,098 | 40,08 |44,956 47,88 |50.942 151,996 | 54,938 55,847 1 58,933 | 58,70 | 63,546 | 65,38 | 69.72 | 72,59 [ 74,922 | 718,96 | 79,904 | 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sh Te 1 Xe
85,468 | 87,62 |88.,906 91,22 192,906 | 9594 | (97) | 101,07 {10291 { 106,4 | 107,87 | 112,41 | 114,82 | 118,69 { 121,75 | 127,60 | 126,90 131,30

55 56 57 7 kAl 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 8s 86

Cs Bs La Hf Ta w Re Os ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
13291 }137,33 (13891 178,49 1180.95 | 183,85 { 186,21 | 190,2 | 192,22 [ 195.09 | 196,97 | 200,59 | 204,37 | 207,2 | 208,98 | (209) | (210) | (222)

87 88 89 104 105

Fr Ra Ac Ku Ha
(223) (226,03 |227.03




